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Abstract of JP2004153867 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a radial anisotropic sintered magnet which has excellent 
magnetic properties without cracks or cracking at sintering or aging cooling even in such a form that 
the inner-outer diameter ratio is small. 

SOLUTION: This radial anisotropic sintered magnet contains a section which is formed cylindrical and 
oriented in a direction inclined at an angle of 30[deg.]or larger relative to the radial direction, not less 
than 2% and not more than 50% of a magnet volume, and the residual section of the magnet volume is 
oriented in the radial direction or with its inclination to the radial direction at angle of 30[deg.]or smaller 
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1 ttfTf,5.i. . •) .• • . ■ ■■ - . / f .: . , ' . . ! 

[0 0 !::,2Jm ' ••>.. . • • . / • ■ • ■) ••' : ■ ' '{■':•■> •: •' 
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tt«*ff ttW/h^ffc*.-*. EHE. £ ^ * t , 'Hl'lISOttJRflS-aO-i^&o 
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tH 13 m £ m-m a- • # fat ■a&i«» , « , .n' rcH-i3.jK.rf tc »*.#.ja »^<o 2 n c n i;;* 
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[0015] 

[tfjrF#« i ] .. • » • v« :•• •.• . i ' / 

KfBfl 2 0 0 0 - 1 1 6 0 8 9 f» 4i ffi . V . •■ 
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[^HJ**«n* y »*W3^ : : - : • '• '' .'■ -V »:• .^"i.: .5- !• ••• 5 s r . • i,« /. -:- : ) .•• • . 
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E h'4 BtW « Hi LTifijgfSC * W« f S ^ ->* 7 ;b W /j 1± tii «*i (tt « <D 3* )fi ft! 1« 
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Hi 1 , M tc v.- * St UB tt R ffl fit 4i ffl <ft ft 9! © *ttte#«1S1** K - ft.* 2 0. 

• JM J; 1 8 0 *. W'FOfH «• S 9.'J*ft< tt. 1: "p tt J-. Hd b. , -ft ffi* + K x -r 1*3 lc % 1J3. Ufc. 

ma; ic.*. o stew^sm^flui:! b t is jb *■ * c t 

[o o r«80o .v .'•..V'. . : . J ':. :• _ •■• ...... ■• ■ ■ .: 
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»■# st m * a j aiu V z> : • 
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1 1, i o*» ^ r"! te0lE««« c. fcT?3€*«S ») %:ia «i b l » c t. tf> t* t So- *->ft\ St 
m auja&ftmMTimz m m^^ztm. 5ft st «t n 7 x- st s *a © m« st ft © m **•■ 5 o- c u J; 

T'fi 0 , 3 7 * tfij 73 |6j IC |sl IE S S C. t T St "S » *'S fc ■& U ft 4 C *' T* * 4 » C <D*« ft 
, 7j< ^ St « H IS tiK X. ® T-^^l-r^'StJS A* 0:.'- 5:~ 1 2K O e'f.^SfC i : tf!S^L^.„ 
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ii © m 2 © ft w ic * n , * a? tt. a' fa < ^ fiiii ft 5 7 ;u k ?3 1*: st ?~i « ffl -r t , ^ j^ , ■ s 

R i"i A' « JB' tc ft:5g fff frg T- , ' St tl'AVJSl 1? g « t* ^itcSSl X tft Sft ¥ St J© ffi * 

J* « y:- "c- wjs**t* m n- u k iri' tss st fi^ra^tstt © * st ?-r ^ - * m mt 

A< T * ,-' A 1 Ctf-a? * — : ^ ,-• D" C 7* ^ > UX* - ^ « © itS ttHg*-5r.<o <K itfti «t <fc tc W ffl-.T'- 
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*nm&ym 3 <o & x?-*mz&? * tii? )im 

# tt N W « S * *fl * & X, T ft Z ft tK St S * - ^ tc ^ ^ T , Aft 3"d F'3 S St e A* ,• I 1 ] ff5 St 5 )fl J& 

m ft si © => 7 © '> ft < tt>-ffl<o*rHt«ifoa*mflE5 k g ± * g f s m st tt. (*■* ffl ^ 

, ftfJ* + tTx -f Wtcjtffl bftSt«»J%yJ<¥St^^iitI)«mtefc J: 0 St »J <c i! |fu St # «r QJ 

/ju b t ak ;i5 M 2 n ft v ->* 7 ;u » tj ift w st e ?.*ot, n » i»j © m St A' 2- n ( n- B 

2 fil± 5 0 tXT©iE©SSS() IB© t * , C O PJ IS 1 i Sfl * ft t># 5 X f - ^ O «i ffl ^ 3 
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ffl n fa ic & m ic m m u tz 7ic >k - . # £i (it r c © ■« -a j. r n-tt e t & «■ * jh # fa 

© © fit «S ft »v k C k tt 4 W © IE © fll ft ) <ffl ©: * » " C © R 18 « ?-3 fc'JH # •& to ■& * * 
*©ttlktf 3 k' \ / 2 ( j-tt i;fit±OTEO»ft):VaTft« C'&tt&S-L < , £ fc.,' P3« 
ICONSt S m t Vt&RW 5 5>7 ;l/7?fa tctt L 3 0 ° W JLfS v> # fa fc ffi fa Lfc-»(ft© 
4" ifci SP »c W b , 1 0 ° «Wt*5Ci:*»*L^. SB Ic , R m« tf © 7. * a - & Is at R |3S 

ieo i*«#©»ia.©-i /i. 0^2/3?, Jix*i-««f5© aw s. t. <• /. * 

X - * 83 ©'.* * -r A- iff R ff K e © 1 '■«•» © A © 1 / 1 ff^Z/3CX*i-J* *>■ 
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ltia$Lftl5*ffilit.« c ; £ AW * L i/> .: •• : ■: • ■ .■ :•• 
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[002 4 ]- . i' . •• i •:• • /. i: ii • . 1 ; .:• . 
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mctasi ameM: &! k. G> a± -r s at ahi ; - -:#.ss! & * tr:-r -n a k a at it few s 

m * 7j< >!'• % m ffl ntc fiK « fc <£ 0 8tsl»»c.ieiHr»^*-i3Pijn L-PriP»flHH*;*i\ ! 

fit L T » 6 torfc 9 5> 7 ;l/ 15 75 ft R flf St 5 © ffi ft ffl * W 75 fa t 2 15 U ± IS * S to T ft £ <£■ t 
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i = n / 2 © ra^tc * « £ £ AW* t- ^o-.H'M;tov- , .R'l«'«.*3 © WJitrfrite rf»'«i © ^. ^ 
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[;0 O 2 6 ] ' : •.. ••: > \<\ 
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[ 0 0 2 9 ] •■ ...... . •• 
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[ 0 0 3-'2 ! ]S ; --'' • • :iM ' 1 . .•■'•>•: • i ■:: i ■?>•. •■ / ' : 

C <D <}; ? , gy ftJ 8* m m 5 kGW±*r-r*5il8ttti**37»cffiffl-rs' fc\ ' ffit-'E f» »&«!' fa' 
(SI? ^ CP in r * « ^ » a* *R it mm 15k ft: sB ifi t A 5 o £ ■* 3 fc #> *7 •>* 7 ;b ic ifi ^Sra'W * ' ; 

*ss < >• • ue &k<\ m><3* -aiifc v^?''n»s'*i sj.'tc *, : ; b* & gfcar© at^/risr* 7^ 7 ;t srfa tin -3 
at twifiwfc -uvs ! ^'T'*3 o'\ » ©>«'iat\ -st^'ifi « a % 3 ! b' >tc ^b i fc<*.;^ ^ •••5^^ • 
teV^(8*fa^^^-fa^ , '« , ^j > a y-^issi^ttH*^^ my^^wiomw&i&m to'*' 

«8 <D*^B &3tv'4* ®-M lc?m 'jfii-U^T'-L *'</> ! i ' '3fi' IK'tt'.D^- ^W'l/^ifc- te'Wtfifr t? v 6 "8t'j®' : {i i: g|' - :; 
m tit'x%&m>m t^ V' : <l>* 0\ 'tt&ftte-WUW&M:®) a 7'rt;-T- o^^R^ fa^'aVii'i/Uto'a*' 

fa £ b < tt'o T-b^ '5'o'- •'• ' • "'• • " o 1 '"• I" i : - '•. -if. >•'' A* 1 ' •' <y- •• J'i !5i •' " 
[ 0 0 3 3 ] .[.'. >...; 

* 1&\ ''3 7*©'- SP'lc^^k^G- iW-'tk-.'© 3fi-*K' ! ffi ffl ^se^-R^- '^W^ ^ S'J'-e- 

±<**<3auKtt<*-Z»fe*c:i:^»*b^o - 95 ( f i*i SU ) 8* 14 *t £ IM* jg 95 A v 
S3^i»H8tt# (WC-N i - C':-o- ! 5S^. , . , 'Tf«0* Vl -.W , *'H '4^ia'm^'^F4\£>4s^<'-''S'-a'-' it 

M^m&ft^'mmw&ttu \ V'lt'^^^iy^^-^^m^-i > \ . •'".-.■i - . 

[ 0 0 3 4 ] 

± gS%:-4&'to^' FTO ffi S fa O fa r* ©•'^•5?.-7->»fa **a ti4*>; -iffi! fa.«».* fa 

* nil a sp^- to * <d fii fa <o si n n * * ^ ft x %m&, &m <d mm m m & it t> -r tc*qi^t % 30 

5 c ^ T- £ 3 „ . •*• ' ;= ■' ;: . • •■ 

[ 0 i 0 ' 3 5 ] •'• ' 1 :i 1 . • ■ ■■ ■■•> . ; ' ■• :> i ; : ,• ' > / ■ 

* It . ± m <D £ b ic a. B * ft ? BK> 7j<¥8*®.^«fiRjg35IS(T 52 *. t Z> 8* flFtf 0 5 : ~ ,; 1 - 2 
k O e T*^3 t ^« 'i'UV j . 'L^i); 7 f i if I jftll 7 S'Sf ^ll^'S'fc fc' 
m I* £ b T It , fitiib^t^SlJ, H3 a©37 5 atf{SSlLTlSV\ IS8 3 b '»c ifi > V> t«c ^ 
® (c-^'D^ 'KWat'e M¥j *fa ! 'T* ©«2'fa*«*!7>>*7-7l/ SB fa i: « * 6>% < P « • 

1 3 7'KI 2WC * ^ ^ it^Bifa'te H-» * ftt *g & W 6 H' ift < rc'46"s •••:<) *5tik'"0 -e^ Lfe ^ » i b 40 

^ o fi-'i a? © 'j:: d 't'sa m teWrn m ^w-mvstwmW) ; • w« ^ ; a ;, ^'< ^^ • x '* 
wwmmw.f&m%iffl % mm £ it , ^ a* e> + # »c- ^'«'m »at n-x-' 
« ; ja at 14 a 7 * ax 0 1« i> t fflij b i: % <d mm <o m * m w -r % „ ^ o t , je ^ b < it ■ 

1 - l 'Oik^e T-=* « C- t"^\J:v^„ 1 •• '• ■' ■" ' ; • • v "j • • ■ : '• . : • 
[ 0-0'3v6' ] : ■■ <■ ■ ■ ' -. ■ r 1 

ffl^JB^SSO 7.«tc IHfltfl-ltlc* h - * JS 2 0 " •• W.J: 1' 8'0 0 i^T, "Mfc-3 0 ~ V 

2 0° OflSltCl D < £ %> 1 OW±fit 5 C i: tfSJ-J Ll/i„ 
[ 0 0 3 7 ] • 
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[ Q-..Q.J4 .3.]. .: ; ; •; . _. . . .. .; : .• . ,• it ,: „• 

* l3\ . mkM\t;L T f*J,,vJ$ KM W A#,T*;ti .ft>< ; . N .d .-..F, e.- B;^ <D.\'lffi S3: 
ifif * J?flF j9 *»\ ,.-7; x'& < sb R'iSv :S. m- C o % *&±^.fim,>,v&.*S jK V v K;«- 
« 3$ CO §¥ it tc *3 ^ T fe *f 5* T' 3 . l/^ -f* tl ¥ *J & ®. 0 . l-lOOiim, M tc 0.; ; . ,;.3. 

[ 0 0, t 4 4A]>; : . ■• , . . . ;., ■ . }';. v ■■■ ■ .. . H ■ ., \ ,i -v ; . ^- . . i ■ 

* 58 ,ni't..fe>>5..T-« q ;0,j?.;-5. P te.\-U"t;-«t : 6: n fc n o fit c-tc t s >'v^;:^> n n m. 5: .a. fit t .*> . • 

» C^CvT',,^!?; ^ » 2 ^ T;IWI3tfi 2. 1 : O.S.Sfc*-fr d^Afc^.U T;>? ft 

( 0 0 4 5 ] • , ,, ;• •/ ■; ;, ;. „ > 

*58lTRIK: <fc * * ¥ fit *S Hi itf file tc TgJiSS ft * 7 ^*7^7 -f £ ft ft * fa (H fa PI ffigfrG *«■ } 
7 <aj&,fit;t& te : T' 6. fg- Sett .fc % f^ tgtfeJfcO.* iffi ffl . JR« a&ififtfr S? ; 1,: LkK ps&ffto : j* )fo., ,..Kp : l-v2^*. fiMK •■ • 
<D 8a ; te.--e..f1?.<,^',la-.ife % /j>.l^:.(!e..t.'g, I ^ . .fK:i-fci'; Kl : . 7 x O,,^;fi^^ ^C:.^,.^ ,6^jKB ^ .fK.^r .fT r>.fc.m®M'ifn fit: • 

* f& 7i4 a .- «£ ^. %7j< t -sjz at t^-si m [am & tc w m, js: fa- «a : fa" pikviat *:.f* .» u, .■ nd/fa- Hi . ■ 

187* i%*>5 N;v #S ^.^.-.ft',*' i:>^te r 6 i #.%%« t .f|6d:i^ i ;. -«i4^.^(SSuOf A- : , :.:Dj:T^^W.fit I %H?'ffi* v • 
jzj*; < ;,y,S!ifa..7Sr fa fc. 9j. Ct:* .^^^..fti fav^#RoB^ ^Cj , , s ^F, : f> .Ki>.fa..?? 'fa «|'J> Svfttj ; 

«. *>. fitH^^MR)] ,t !<;. .^ift-^co /.^-tl .fe'iW-.Ltf, i'^.JEi^ifa.yrP, l$% , -As .jvC : j v 

En F <E> fcf - * « 15 V> T .ii^i^-^V (v!^:ifn.fl|.-Jl?-*^ 0, ft| % 5; Ti^ Jfi^^vS^;— 20 

All <ifti,:^iib j- Li*? Lr . .v^Jiififeft s ^^rkv^-^ffjfiffi|t||T?\A.:, ,, D| »C tb,^- B , - C , R v*i;^>*5(o .- 

m Vi £ ; ft T ^ * o (S 5E St « If - ^ rfti 81 A' '# PSi'^SlxOT, A , D ic It ^'b , C .i 

E , F « /J> 5 < ft o T b S r> &*Htefett*8!Sl!*©«f&0*ti*-$»te ffl #JC •^■.tl./c- ) 

PS <0. ini v fe£y A e> Kft; ^ ^©;, ,<0 ^^4: jft^ - 9 xtfcp&X* ■> ^^MM^M fUMr^'tf .€»'."^#>. : 

«r «.»;tJ^?C/^^^.ti<Ml.^'Hif^v^^ :• ;[' j». .,, ..; . ,\ ,.. •.. 

[ 0; 0,^4^6-0;; .,. iA; v. ;\ ) ' . ; yi ..) n |- :tf, : ' (•; -v) -\ .J |.'„ -.5 .... '. - .. ; . 

m l.ji'jQ f*v> Wi %\ffl;<0:^.7ii— ;^.«i> (.^.x t \-i;v^^:..-<: rr*>?i>) :-&M'#\*J 3.M,£ <D..^ ITif tc. 
t> <D T- j 3. 'ffl-^- ^s3i.O; : te-.o,s !y l! '.??- ^'..-r — ^-^3,. 1; fAtfl^ V'J5>« vy^Q-IW^.iSJ.J'U'.L > . ■• , 

* Q ffi 8?^ ^7r,.^ .^; v i#- i ^.,3 : <vVr,^\k v # > # ft. ^ 6;.0, l ft',.*,VD.! , .' ;U> , |; V W ff] )bjMfC--E. - firfO-X ■: 

. Jj $S 4: ft S o :flU,.V;, [ W,«l| K^-i^^^.U T;\=i,V i y1/ .3 ..2, tc «Jg..^.-?g.:§£ k:,^-, -l! ^b; lc; .<fc ■ 30 

S fit J® £ P3 13 fit C 2 1 4: <D RH ic m < Jf ^ Ik Xf ?l tc '«k 0 * - ^ '« IhJ te'-r * » U - JV , f.V -. , ; 

W , W - VJZ-* n &*ftM*}r..—*fi 0 S(.Q: 1./ 3 tf) .TT/lS .O s ,.:,.U :— .V tq JftaJjt*< • 

n ^ j^X.^.'.-f * H 1 ;-^.©; qr^ . 0.. fit;J® 6 tl > ■.. |T?l.*»l!.tc', i y, ;r - W:tC ;«k ;*3 , 0. , Wj.-r,..U - tC:'* ,9.-i%.-K', . 

* n-.^^Afi^^A^ ^^-t'.* . li:.Q-:'ti^/.4Ci<0 * : 3 ft M j», 9>fl| CO :X.7i\— ■ ^. ,f&-,jft',f *,'..3 -ffl^ — -fi- 
le , -.fr;««W{*^i.*.tT'3 M^Tt: fa«fa;ra-ia,fitE.2;l .^.m;^^-./v'^,feiCO^'fe\S„ ,rft .13;,, .gd.%3 

3 ti •£ -i-.fi pl^fiM l; '. ■■ i: J . > .- i. c : ", , ... 

[ q,0; 4- 7 ],v • ,;. .-. :i ;,; ... ■■■..,'.->• y. ■. , . •. .< •_>, •;. ., k ;•,,•,«, ,i ./...., ; \-J ' •' , • • 
M '1n..t ! *3 1 >>«T',.;U -:V;, (.a.) <0 rf \ itylC ,RSSt. .U; > t c& fi . fi £.%Z; 9 

C CO B55 s-.. U.'— ;-Y- ( o'O^.ff.Jfl'bM l^ lii ^ : «;A ;-..C» E.-.**j,T' $>\*) , A jM^.JUifa fit ' 

43 7? fa IS T *3 s flt*M*^* <.,-. -..C |E t^-BB fa fit* 1 .fa.it ti .tl-jri .Ht.tcM' HUtji,^3*. • 40 

T'$>t)^ mmsnt'btz^o ^tc, «t s ^ ihi b , u-v (o) tc d , f, b m ~1 <. « ■ : 

D m ti«,fa fit Jtijj5 fa^.ifis.T* •, fit mm & A «t < s :.T:MVyZ. ti\ifi,fa,fit.43 1 ?3jfa : :t,ti V i n 

tt! »c "V tb CLs . fititi'«t 1 ti'/j>^ :«,% 0 vL'*o»L-, 6 <0 3' / \2 M^<D At Q-.m <D..m-% :■ 

f tei^s^V:- v ( a ) o^s^'k.fc'JpX *: a frM • -.Qs . E\j4^>.^.fe#fp,^.<Q:4: 

D,'F> B!^^,t>>^c,^.<DT:.t±^.tc ^.L- Cjift.So : C ©;l»>«f4-y»'-'.W' t ( /} ).;, VW--JU-", Cy . 
) tc to V.vT; t> .P9|8 T-.^ 5 ;., C .CO. 4.^>, vTO,«t S fe'*J;t*;* i». «tmjSjti*V k , C-k U ,4M;: k <0 JP: (O • 

± oy ft£ <D IS ) it^5ilitf ( j;<, *$ tc ± id <D <t d tc , m U <D tis £ •=& - ^ <D - 5> <D. . 
W»©.in%£.to;&*«tt.!i» k .= 6 > »8 3 k • .J / 2 =. 9 ( k = 6 , j-. : = 1 ) <T> m i% 

b^iMvctf, Htctc fldfafittST? faoffi t WfattWi&fafretf-nfc.wawyfl: u, atm 50 
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fi ic If h O £ # tb £ tc Tt , fitJ&tf 5> O f A'|ftl'J>l > oafflgtr 6»-<0 

?4f«:ttfff §„ & 43 , k It U'f £ b < It 5 0 JJ( T * 35 lc » * L < (i 4 0 WiT <D «fl ft' ' 
T3& 9\ j U4FJMy<;U 1 O'JJIT'. 'SJCiff '* U Oi>5 WT<0'«T-*%b tis '|('r'*^< & 
0 trs fc\ ,: l--ffiO'*B^Vh^< * t)\ FElfilfflHi'Ta Steffi i& 7? A^^j^lfftfte^eVfcVJB- 

••• •» ... • . • :•! . ' • ; 

[ 0 0 4 8 ) .;i -j 

CC3%«6i»2 n ( n « 2 J-X ± 5 0 JJI T <0 IE <D 31 ft ) t^U X X - £ fla ft '* 3 ; ni ( ' 

m «--2 ! w :k>w&rr®'w:<o&& ) '^'ufc-nsfc, s±- e mm-w mt$ r-ft , idt; #v» • 

t-'^^SL 1 £• *< V T ; # '3 . • fliC • 2 n • 3ni' T' «5 0 ' # t/'g 7d ; # EYnj pi W fit '€ H & ® 

* te % S'R-W fit'H We & ft &G>&\ *J 7- Wm Tj ti> U v»y W S »C 

* fp , y- i fc'* , » , %:'*tt ^ v f « 'i#<«% : -© , « , *%ffiRvrf •« i4 w&iv®- t'-mti 1 ® & -of mm to % <& ■ 
i, 3 ^•=h;-^V-<S'T <^< wdtibfrii'' < , • *pf*rttf , ® > 1 's- v © ; 2 '</■•: 3 js-^ #vv^' 4' -' • 

" 2 / 3«.^^ltWff ; *^L; <", ■-^'•t& l''/' 1 • 6^-2.^' ,! 5 '•O-ft 'Wi?1ff*£ ''L ^.-"'i' 1 •*•• v " • > l - i ' 20 

^> o ; • :| - • ' : .'• ,! '' • -■ '• ' •' '•' ••' '- ! -' ' :,t - 'V iV " '"' ;,; ' l ~ l -> > ;; ■ • v '' 'i • 
[ 0'0'5i 0";] 1 ' y . ! (*• ' i< ; ':(• ^ •:. ' ' »1 - ( ! l/ii iW / \ : . - " •• v-i! . i 

a*, h 9 teis* <c, n isf ; at-?5 ^N^'^-s'-si ©~«Fw '9'^>-Vi/ ^ i«ai»c rt-\J-l'-3« ' 

o° &>±m^tc/j r»*a ic e i"i L fc CfP fit <d >f * SB 4 o fc *f l s ±10° ix * « c fi:' 3 *-? J 

m L.tWft't •s-'W-fco ^-jp'^te > ''-M'TSrViKic »t-r- : ^c ■£ , '&w-* u;^'„---- 

[ 0 o ; 5 1 ] . : o i ■•• ■"- •• - 7 .- : ;« -.v ■: •• ' (*; • !';:.'• • . i •. ;■ •< :< "• jo • 
•T « fit^ !85 5tf HI B • 7 : U''"T E'Im) W -9 : 0 " 'IhI Ik T'e'Si %ft^> tcM 8 tc' : 

>7< s n fe"<o « , ! E : ifi]'fit « 73- ip) « jfi :, <o • b •; ''c "; •" e , ' 'F' m w it w rt&'&mWwtfW h 
n, ' aV-d «»'<oEi«o*-ia fc v f8*ifiV^ ^©W^t? *i'/jv« < • '^'s'„ ia-7^ i; D*-8 '^t« 

JiitL/-c«t6^2l3W^bT9 0° f 6 iTtlLTt-^fflD-^' #6 «, £ % 7T- 
*«Lfc***«tJRffi©A, D 8 .T- « <& L fc 11 It 'P ^ <S JR S i * -5 ft H>K & t> it ■ '• 

* 4: Bl'7'"t? (0 ai'T (i> * •/> S 41 *f f 6 '5.*^' ' t'8 fit T « Jt-'« t * fit 1 ^' S' 

H '^' B-!. 'C , > : E'\ F'tS t <f Pf b a't"*" • 'C •<!> -fe «>\ B3©«t ; mS'<D tf.ft 
■'of^'lia^ti'T, 'ty 6 to «R vV'^ii-- X 4 * 0*ls- *<'1f « . '• ! 1 — ; ■ " '40 

CO 0 5 2;]' : ' ■ ! - ' ••t.i • ':• : i •:■ 

po « v tc\ • fit'igffiftfiK ss's »ct «iia-* n * 5 : ->* 7-;u ! 7^ ^ * e fli'* «r t-'^'raWst^? 

IS^^^L^ B^ WTj I"] t 2 Sg^'.jW-V, ■-•/yfc'W'L t> 3 Kr^T ^ '# V t 0 «5 : «-'^ T'fS"® ti&ft 
l\' tt'lS'aS'tf-'H^T 0'iSi!« : T-i«3 •■« 5 #V & * ! lc fa t , 9 0 • ' 'lea m'® It W 8 <d'e 

8to« -s. c ft* ^ tc*''9- o • * -e-ia"E «'#T ©'« l . ••*'o'« ! « , « , '*-'t;'T < 

2; % A; D«S : T-(i'lHliK^ t Oft»"^fc«tf jRaWMf^L, B\ C , -E F ffi X' It ' 

*g fit * a « is ftn r z o 

[ 0 0 5 3 ) 1 .■* 

c © J: 3 fiR je ^ JC T §S jfi 5 ft 5 7 71/ v W * g 7j l"J E'h'fj R-« fit Ti * » Hll Xj tc 2 

« w ± «i * « far ^ '« * a * ff ? atj; o , *r m momvn m<o % c t 50 
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tt « ffl « « ft. V> 1 0. « « 0>*tfi« U 1* • :•> . 

C 0 0 5 :4'];, .i ■-: . i . • . , , > ; .. i •■ 

i> W L fc -St 5.© F&ft 75": ft « : *B,tt W fciTr £.© ft Aft T-0 «• X 2. fig W ± :■)■ * * L T .. 

S»«fT* •»>• „'.flB.I«0 t C ft' IfeM-fr ft £»©•»* » - <b l>«;:l . .. 

naoama ©«tf«.s o & t *• n .©, t * v a % a & s s ©.» isj ft 

fa* i 8'Q./ 1° ( i »w &.l -t at . 

[ 0 0 5 5 ] ■■)■■ %. v- -. •• •> ' : - 

$ & , # #J Si « G ft 7j ft * & S t *5 - # * * « * |C , i = n / 2 fSL ( n tt *S «f): t- 10 : 
t 5 C t 7 , Eft * ft OlJUao*^»#i:, JltltcM iSC * X? ft T* <& 5fi 8 © '> * ^ » # fc h 
**ft *? : ft:#*&tc Ji=/i-itc,i^ ; flj,Tt,^; .c ft*. t.>8. o-./ i.;V*£-**.ft , flt ; M".&.;UT • ■ • 

c i: tfti.Ott*S5't*« U4t* . - . . • , ... 

[ 0 0 5 6 ] _[■■'■ 
ft*, n«4~5 0©iE© ¥ ,V <jft * .£.>» BMS 'ifflft* » < ft t>7 + » ft • fiKtfffl 
ft i: ft £ £D t? . n It ¥f (c 4 Tr..a...0jd.V.S?..f-.Uk\<. 17'. . . _.. . 

[0057] | , ■ , : n ' ' ■• M 

* it\ i It 2 ~ l 0 © iE © AE-«-T^li-'*4te-*s <-SI x J:£x*#&35'-<: ft ^ 

* © T* , »C 2 ~ 6 W S L C> o 

[ :0, 0 5 8 ] 20 

7v7 yi/ ffi // 1± 'J >^*<SSfc^«s«ffit*fT-3 fc ii & 'it s< , fis fSI # ifl : © * « 14 & t>' M ^ • 

tk ^ ift ^ * ttfifc©;« B^iO^^b^Jt 6.*) -*•,*•©. 3 - 

o •4*,^«^a>ta.-.f#t'«"^.<M:- aS^^)!ili.r;2:;ii:-?-C:® tei^X^- '\ 

;!/ ^ {IS M f ^> C'.fc - * . ••• ;•, ,\ : • ■ .i , \ .; ,': , ; ■::!... . i ■•>•' 

[ 0 0 5 9 ] I :.!••. : ; 

X^d-^fflti, iSXf-^ttiCl511^ (SeO/n" ) © ft © 1 / 1 OHT: -t: ' 

T** fs-.O^i%a.-:a.fltJc «fc-S-.o >y. h ;k.^iK»T;©.%ift-*^ «•<.> -2:'/;3.:^0.A f '^ is •: 
, *-^© h )V>7 <d < ft^feto, ^*a.-;ft'»;olB. ri'»®fr.s.o, 1/ 1 0 

~-2/3©ftffi*<»SU^o - ( ' ■-> 30 5 

[ 0 0 6 0 ] . •.'! ' 

* « <D.fotK (It #.:4i.v PB- 1- • 0:-to- la fe. * ?.fc\' .■#\-:Wfittiffi.».fi:©'X f* •. 

[ 0 0 6 1 ] •. «i, •: : ••■ • ; .! 

* ft m © 9 ->* 7 )\y K 7? 1?fe $S 5HE ^ « , ft n S Jt © ? ft « tc «3 T «e & D* m $)j ^ Si vi . 
H*©#J*U v ^.©,ft ^\«-tifc«5W'tt:*!* ■*"*•« ., . '.• . •:!.... ••• ; .« 

[ 0 0 6 2 ] •». ■ . > *.' • ., ■; •• , . ... 40 

C98AIW] I ■ . •' 1 

wf, * m m J5t xs it mm * m l , * r * a i* » tc w t s * 52 m it t © m m m ic.,\. 

mm £ n:«.:t.:©.'-e«.'ft.,vv 0 .. •• - • • •• .V -vi 1 •-■ •:) ,M • •• . >:\ ■ !■• <■■■ 

[ 0 0 6 30 ! : '■: •■ •' ; ••• ■ I ■■• <)■■■ . i :»!.-{ . : . ; f: 

I* //iEfi?'J 1 J :!••.!'>; 
ft ^"ft JS 9 9. 7 II % © N d x D y , F e , Co, M (MttA I, Si, C u ) t- .V 

ffijg 9 9 . 5 © B ffl l^, N d 2 9- D y 2 . .V 5 ' I E-ieW- C o 3 :iB ,-.A 1 0 . 2 Cu 

.1 . . S-i i; «.'. 'r © ^ m T*.?S M IB t T f > n* >y h..*- f^:SI L fc „. C,©,-f, > =t 

•y h ^ ->* 3 *? 5 =7 v > -v - & t>*-/ 5 K? y S ;l/T-ffl») W U «-'.S8-«C38JR ">* x y h 5.;l> ») 

f * (c J; 5 ¥ n H 3 . 5 k m © $ f» 5|5 ^ fc„ C © «» * % & fU Bt >R « ffi 2 0 k G © iSJlit 14 50 : 
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